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Fotavtrykk opp, natur ned
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Grunn til bekymring?

* Vi vil ga tom for ressurser: Malthus 1803,
Ehrlic 1968 (The population
bomb),”"Romaklubben” 1972 (Limits to
growth) og 1991 (Beyond the limits)

Vi vil drukne 1 avfall/giftstoffer: fra Carson
1962 (Silent spring) til IPCC

* Problemer knyttet til habitatgdeleggelse
og/eller tap av biologisk diversitet. Norman
Myers 1979 (Sinking Ark)



Noe blir bedre....

Miljgbevisstheten er bedret
Renseteknologien en bedret

Sterkt reduserte utslipp av en rekke
miljagifter
Noen store seire:



Verden: Antropocen
—en ny tid

Klodens CO,-konsentrasjon har passert 400
ppm, restkapasiteten for utslipp ca 800 gt)

Verdens dyrebestander er halvert i Igpet av 40
ar (og vi er avhengig av intakte gkosystemer)

Vektforhold mellom terrestre dyr: mennesker
36%, husdyr: 60%, ville dyr: 4%

Global footprint: arskapasiteten brukt opp 29.07



Jorda er termodynamisk ustabil—
takket veere biologi

Mars; CO,: 96.0 %, N,: 1.9%, O,: 0.145%; - 63 °C

Venus; CO,: 96.5 %, N,: 3.5%, O,: 0.0...%; 327 °C

Jorda; CO,: 0.04 %, N,: 78%, O,: 21%; 15 °C

The Earth has a thermodynamically unstable
atmosphere, it was anoxic for nearly 2 billion
vears, life itself creates a “perfect” climate and
gas composition and is instrumental to climate
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World wildlife populations halved in 40
years - report

By Roger Harrabin
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Tyskland: 75 % nedgang av
insekter siden 1989

| I I
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Hallmann CA, Sorg M, Jongejans E, Siepel H, Hofland N, et al. (2017) More than 75 percent decline over 27 years in total f vi- g ins ct L 'c ™ass
in protected areas. PLOS ONE 12(10): e0185809. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809



http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0185809

Og hvor mange kan dg ut?
4 4 .l Are We iogmae Midst

Of a Sixth Mass Extinction?

.4 Nature has evaluated 52,205 spece s, de p cted
“ “ heefortherabltytosrv ve.
;l Each symbol represents 100 species

@ nor THREATENED
MAM MALS

.l .‘ A Tally of Life Under Threat ﬂ
n‘ A‘ The Inter atonalU nion for Conservation of ﬂ

BlRD
!hted .l Sthtod

Stark Indicators
Of Extinction Risks

Because most known species of birds,
mammals and amphibians have been
evaluated, scientists are confident about the
percentage of each group that is threatened.




Nedgang av de vingede skarer...
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Hallmann CA, Sorg M, Jongejans E, Siepel H, Hofland N, et al. (2017) More than 75 percent decline over 27 years in total flying insect biomass
in protected areas. PLOS ONE 12(10): e0185809. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0185809



http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0185809

Alt henger sammen
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Fig. 9.1 Alister Hardy's (1924) classic pelagic food-web diagram from large phytoplankton to herring. All of these li
herring (and trophic levels above those) were also known in 1924. Recent insights introduce much more complexity at tt

(After Hardy 1924.)

A simplified food web for the Northwest Atlantic
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Bier, blomster og
gkosystemtjenester

* Blomster og bier:

— S$153 milliarder per ar
globalt

* Coffea arabica (C=0,39) o TP
Uganda $227.000.000 * 0,39 = Pt A a8
$88.500.000

e Coffea canephora (robusta)

Vietnam €450.000.000 * 1 =
€450.000.000




En overordnet trussel - klima

« Drivhuseffekten: Skyer og
gasser slipper gjennom
kortbglget innstraling,
bremser langbglget utstrdling

« Uten denne effekten ville

jordas gjennomsnitts-

temperatur veert -20 i stedet
for + 15.



Hva vet vi, og hva trorvi?

r - a ~ : 390
Atmospheric Carbon Dioxide

1 380
Measured at Mauna Loa, Hawaii
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Inn i ukjent territorium

Observert og forventet innhold

3 960 ppm
av CO, i atmosfaeren i

550 ppm
CO, (ppm)

- ! \WMJ’
200 ppm
* | dag: Hoyeste niva pa 850.000 ar
« Ar 2100: Hoyeste niva pa opptil 20 millioner ar

Pkningen skyldes | hovedsak forbrenning av kull,
olje og gass

I i I i
850,000 ar 1850 2006 2100



Indicators of the human influence
on the atmosphere during the Industrial era

COy (ppm) Radiative forcing (Wm ?) Radlative forcing (Wm )
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CO,, klima og gkosystemer

BRAtmospheric
Carbon Net
Annual Increase 4
a |
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Selvforsterkende tilbakekoblinger

Redusert is og sngdekke gir redusert tilbakestrdling
(redusert albedo) = gkt varmeabsorbsjon

Redusert albedo pga vegetasjonsendringer

@kt opptining av permafrost, mer metan og CO,

%_)nge/)arming av jord gir gkt oksidasjon av organisk C
il CO.,.

@kt havforsuring pga gkt CO, gir redusert CO,-
opptak av kalsifiserte organismer

@kt oppvarming av hav gir redusert opptak av CO.,.



Storrelse er ikke alt...

e d N 4
[ ¥ <
IS
,//{}b.‘-_-
A=

=% - Z/J));\

L
S

774,




Hav{orsuring

Raskeste forsuringstakt pa > 800 000 ar
Vil biologien henge med?

158"W 156"W

@ Station Aloha

Legend

== Mauna Loa atmospheric CO, (ppmv)
-»- Aloha seawater pCO, (patm)

-»- Aloha seawater pH
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Boreal skog,
landjordas starste C-lager

l:l Temperate Forest

| Woodlands / Grasslands

T
40°W

T

20°W

Boreal forest (703 Pg)
Tropical forest (375 Pg)

Temperate forest (121 Pg)




Fasiten?

Dersom vi skal ha 66 % sjanse til a holde oss
under 2 °C gkning kan vi maks slippe ut 2900
milliarder tonn (Gt) CO,. Hgres mye ut, men...

... Vi har siden 1880 allerede sluppet ut 1900 Gt

Restkapasiteten er 800 Gt. Med dagens utslipp
er grensen nadd om 20 ar.

Det er allerede investert i fossile reserver
tilsvarende 2 795 Gt CO, (“stranded assets”)



Kan klimaet “bikke over™?
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KunnSkap Slden 1962 :At:rnosphéric Carbon Dioxide
— men laaangsom

Prosess....

* Kunnskapsmangel
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* Vivil ikke vite...

* Rasjonalisering av
egen atferd

* Shifting baselines

* Vi erikke evolvert
for langsiktighet







.1 g Ite v evaveldioke
PCB i blaskjell i Oslofjorden Utslipp av svoveldioksid
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Hvem har skylda
- eller lgsningen?
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